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I. Kiinduldsi adatok

Nemlinedris anyagok ismertetése

Kétféle nemlinedris, képlékenyedd, huzdszildrdsagra gyenge téglafalazat

anyagmodellt definidltunk.

1. Meglévd és megmaradd nagyméretl tomaortégla falak. A tervezett Uj
falazatok esetében az alkalmazott habarcs legaldbb M4 szildrdsagu kell, hogy
legyen. Ezeket a 3D modellben narancssarga szinnel dbrdzoljuk.
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Geometria
A szerkezet geometrigjat egyszerUsitett mddon definidltuk:

- az egyes falnyildsok egyenes zaréddasuak, a falkavdk egy atlagos
nyilasszélességgel vannak figyelembe véve

- az egymdshoz nagyon kdzeli nyildsok kdzotti falazatok jelenlétét
elhanyagoltuk.

- o fédémek modellezésénél egy 12 cm vastagsagu tégla anyagu
fodémlemezt vettink figyelembe, amellyel a kerdmia elemekkel kialakitott
Horcsik fddém merevségét kodzelitettUk. A fédém ilyen értelemben nem
tekinthetd tarcsamerev fodémnek!

- alépcséhdazak merevitd hatdsat — mivel azok lebegd Ieépcsd kialakitdsuak —
nem vettuk figyelembe.

- atetbszerkezetet és a tetétérbeépitést teherként vettUk figyelembe.

- 0z épUllet pinceszintjét - mivel az nem tekintendd lengd tdbmegnek — nem
vettUk figyelembe a modellben

Terhek
A modellben figyelembe vett terhek.

Onsilyok
- szerkezeti &nsulyok — a definidlt szerkezeti térfogatok alapjan generdit suly
(Horcsik fodém, falak)
- padldrétegrendek — egységesen 15 cm szilikat szerkezet beépitését vettik
figyelembe minden fédémszinten 3,75 kN/m?2
- tetészerkezet sUlya a zaréfodémen 4,0 kN/m?2

Hasznos terhek
- alakds funkcidhoz tartozd hasznos teher 2,0 kN/m2, melynek kvdzi dllandd
része 30%
- épitett valaszfalak terhe a fddémeken egyenletesen megoszlé teherkéent 3,0
kN/m?2

A féldrengési méretezésnél és a rezgésvizsgdlatndl az dnsulyokat és a valaszfalterhet
alapértékikkel, a hasznos terhet kvazi dllando részikkel vettlk figyelembe.

Foldrengési paraméterek

Az épUlet Budapesten, a 4. fdldrengési zondban taldlhaté. A szikldn vett
talajgyorsulds alapértéke agr= 0,14g. Az altalajt B osztdlyba soroltuk, igy a talajszorzd
S =1,2, az épulet fontossagi osztdlya yi1=1,0.

Mindezek alapjdn az épulet rugalmas pszeudogyorsuldsi valaszspekirumdanak
~platéja™:



Se = dgr Y1 S 2,5= 4,12 m/s?

A pszeudogyorsuldsi valaszspekirum alapjan kdzelité mdédon kiszamithatd, hogy
merev szerkezet esetén a pushover vizsgdlatndl milyen célelmozdulds értékeket
érdemes elsé kozelitésben figyelembe venni. A pszeudogyorsulds definicidojabdl
addddan: Dmax = Se/w?. Ezen Dmax értékeket a rezgésvizsgdlat eredményeképpen
megkapott dominds rezgésiddkbdl szamithatjuk.

A Pushover vizsgdlat soran mindkét épUletet megvizsgdljuk X irdnyu (Szentkirdlyi
utcdval pdrhuzamos, hosszirdny) és Y irdnyl (Szentkirdlyi utcara merdleges irdny)
eltolderdre.

- vizsgdljuk, hogy a falak nemlinedris, képlékenyedd anyagmodell alkalmazdsa
esetén képesek-e az eldirt célelmozduldsnak megfeleld mértékben
képlékenyedni

- vizsgdljuk tovabbd, hogy az egyes faltestek az igy kialakult képlékeny
igénybevétel-dtrendezddés esetén képesek-e viselni a rdjuk jutd
igénybevételeket

- Ezek alapjdn meghatdrozzuk, hogy az eldirt féldrengési teher mekkora részét
képesek viselni az épUletek a vizsgdilt falak teherbirdsa alapjdn.



Il. A Szentkirdlyi u. 27-29-31. épiletegyittes foldrengési
vizsgdlata

tkiralyi u. 27.

o K

Szentkiralyi u.

A modell utcai nézete

A modell udvari nézete
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Rezgésvizsgalat
Az épUlet rezgésvizsgdlatahoz az dnsulyok és valaszfalternek alapértékével és a
hasznos terhek kvdzi dllandoé részével figyelembe vett teheresettel szdmoltunk.

Rezgesalakok témegréeszesedese (1) [kvazi_allando]

T[s] Hiba By Eor
1 1,476 2, 71E-10 0,005 0,794
2 1,130 1,61E-10 0,498 0,015
3 0,931 1,14E-10 0,333 0,001
10 0,244 6,11E-6 0,00 0,017
310 0,836 0,810

A szerkezet X irdnyU lengésalakja domindns a 2. és 3. lengésalakndl, amely két alak a
moddlis tdmegek mintegy 84%-at képviseli. Az Y irdnyU lengésalakja domindns az 1.
és 5. lengésalakndl, amely két alak a moddlis tdmegek mintegy 92%-at képviseli.

Az egyes lengésalakokhoz tartozd dinamikai paramétereket mutatja az aldbbi
tabldzat. A Magyarorszdgon 1. tipusuy foldrengésekhez eldirt valaszspektrum ,platéja”
0,15 és 0,5 [s] kozotti periddusideju szerkezetek esetéen veendd figyelembe. Lathato,
hogy a vdrakozdsoknak megfeleléen a nagyon Iadgy épulet elsd két, Y és X
irdnyoklban domindns elsé periddusideje a vdlaszspektrum platdjdrdl ,lecsuszik”. A
ldgy épUllet foldrengési terhe tehdt kisebb, mint egy merev szerkezet esetében,
azonban a féldrengés sordn elszenvedett alakvdaltozdsok igen nagyok is lehetnek!

Sajatfrekvenciak (I.) [kvazi_allando (5LS Kvaziallando)]

Az egyes irdnyokhoz tartozd tetéponti célelmozdulds értékét a fentiek alapjdn

meghatdarozhatjuk:

Dmaxx = Se/®22 = 4,12/5,562 =133 [mm]

II-7.

f [Hz] T[s] | w [rad/s] 5.6, Hiba
1 1,476 4,26 18,12 2, T1E-10
2] 0,39 1,130 5,56 30,94 1,61E-10
3 1,07 0,931 6,75 45,53 1,14E-10
E 201 0,498 12,63 159,49 3,38E-11
3 247 0,406 15,49 239,97 2A42E-11
6 297 0,336 18,67 348,72 1,73E-11
T 3,07 0,326 14,30 372,53 1,47E-11
g 3,45 0,250 21,68 469,82 6,06E-10
E 3,61 0,277 2267 513,97 2,17E-8
10} 40 0,249 25,22 636,23 6,11E-6



Dmaxy = Se/w? = 4,12/4,26% = 227 [mm]

Az aldbbi szdmitdsok sordn az itt meghatdrozott célelmozduldsok alapjan hatdrozzuk
meg a szerkezet viselkedését, hogy Iassuk, a szerkezet mennyire mutat dukfilis
viselkedést, és a nagy elmozduldsok sordn a képlékenyedd falak milyen
kihaszndltsdgot mutatnak.

Az eredmények értékelésénél azt a teherszintet fogjuk figyelembe venni, ami a
szabvany dltal eldirt célelmozduldshoz tartozik.

II-8.



Pushover vizsgalat
Az eltolds (pushover) vizsgdlatndl X és Y iradnyuU oldalirdnyu teherrel terheljuk a
nemlinedris viselkedést mutatd falazott szerkezetet.

X irdnyd eltolas

Kapacitasgorbe  ADRS  Drift

‘ <Paraméteres alak> Gyorsulis-emozdulss valaszspekirum

Talajtipus

A Type 1 ag, [m/s?] = 5, [mis?]
B Type 1] s :
c Type 4,500
D Type 1 Tg=
3 Type
A Type 2 Tc=
B Ty —
ype 2 = 4,000
[= Type 2
D Type 2 By = 0.
E Type 2
¥ = 3,500
Eredmények 3,000
r= 1427 m* [kg] = 6804734,080
Fry (kNI = 10744 d" [mm] = 743
&, [mm] = 7,5 2,500—]
T [s]= 1,39548 d*,, [mm]= 742
a7, [mm] = 42 - -~
Elgirdnyzott elmozdulds 2,000—] —~ H
-
d,[mm]= 1059 dy, [mm]= 1589 -
/
o
!
1,000—
0,500—]
]
i
3d,n su‘,n Bd‘ﬂ 12Hu 155,n 1sh‘n S [mm]
Ersdmények
r=1427 s, = 10144 KN @5, =T43mm @5, =735 mm
=13 @ =742mm  d, =1059mm  dy, = 1589 mm

A sz&mitott eré6-elmozdulds diagram erdsen lagyuld jelleget mutat. A felpuhuld
nemlinedris rendszert egy idealizdlt bilinedris viselkedésU rendszerrel helyettesitjuk,
amelyhez a kdvetkezd értékeket kaptuk X irdnyu eltolds esetén:

- idedlizdlt bilinedris rendszer folydsdhoz tartozd elmozdulds: dy* = 73,5 mm

- egyenértéky egyszabadsagfokl rendszer eldirdnyzott képlékeny elmozduldsa:
di* =742 mm

- elvart elmozduldsi képesség: dim= 158,92 mm

- arendszert terheld alapnyirderd értéke Fy* = 10144 kN

A rendszer kapacitdsgorbéje az aldbbi képen:

I1-9.



Kapacitasgorbe ADRS  Drift

Kapacitasgirbe
FIkM]
27000—
2000 e
1
1
21000—| i
i
1
18000— H
1
ool S
1
15000 1
i
1
12000— i
i
9000—| !
1
1
5000—] i
i
1
3000—] H
1
i
i
4&0 sd,u 126,0 1BB,U 205,0 zaheﬂmml
Eredmenyek
[=1427 m"=6804734,080 kg F~, =10144kN d° =743mm d°, =73,5mm
T*=1,38548s d°,, =T42mm d*% =T42mm o, =1059mm d, =158 mm

A vizsgdlathoz bedllitott 250 mm-es célelmozduldsi érték a fentiek alapjdn megfeleld
kozelités volt, a célelmozdulds ennél kisebb (158,9 mm). Mindezek alapjdn
megdllapithatjuk, hogy a szerkezet a féldrengés sordn képlékenyedik.

200 POXM

ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallanda)) [1] (13801,619) [eX(1387) = 100,0 mm]
ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallands)) [2] (15672,453) [eX(1387) = 116,7 mm]
ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallands)) [2] (17153,420) [eX(1287) = 133,2 mm]
ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvazisllands)) [4] (18329,771) [eX(1287) = 150,0 mm]
W=3PO X M (kvazi_allandoe (SLS Kvazialland6)) [5] (19455,213) [eX(1287) = 166,7 mm]
ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallandé)) [6] (20413,582) [eX(1387) = 183, mm]
- ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallandé)) [7] (21293,350) [eX(1287) = 200,0 mm]
ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallands)) [8] (22219,676) [eX(1287) = 216,7 mm]
~ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallands)) [9] (22967,498) [eX(1287) = 233,2 mm]
ZF PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallands)) [10] (23654,982) [eX(1387) = 250,0 mem]

Az aldbbiakban az 5. teherlépéshez tartozd teherszinten mutatjuk be az egyes
homlokzati és hosszféfalak anyagi kihnaszndltsagdt (az anyagi pont feszUltségdllapota
- kétparaméteres folydsi felUlet hatdra) és a féfesziltségek lefutdsat.

Nagy kihaszndltsagot taldlunk az egyes nyilasok kdzotti falsdvokban, az alapozds sikja
felett a teherdtadds helyén és a kevéssé leterhelt falkorondn a zarofédém alatt.
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Hosszfofalak
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fralyi u. 29-31.

A vizsgdlt falszakaszok kihaszndltsadga — maximalis kihaszndltsag: 1,46

I-13.



X6 Falazat ellendrzése - 2: 1. szint [+0,000 - +3,500] - [m] X
B g 6B [ 1. szint [+0,000 - +3,500] “| 1+ 1 | ZPOXMkvezisllando (SLSk v Automatikus oK Mégsem
Figgéleges metszet Igénybevételek Eredmények
Eredmények Gsszefoglalisa
@ @ @ Mértékada keresztmetszet Alsg
Kihaszniltsig 1461
- r @ I nem felel meg!
o -+
Felsd
Nog 01T kN
© g_ Myg 4,8 kNm
€y = €1 * Epg -47 mm
Az 0mm
g -47 mm
— Bt +78mm
Ermin £325mm
Tl [ 325 mm
et 0,050
= g g T =
= =z
= z z Z = | ¢ 0,900
My 760 kN
— Kihaszniltsig 1,329
nem felel meg!
Kozépsé
Mg 1054 kN
[ 4.4 kNm
€ = €mg * € -4.2mm
Einit +78mm
€n -11,9 mm
~ g +Dmm
= i €rmin £325mm
e -325mm
i

Az utcdhoz kozeli kbzépfdfal kinasznditséga a vizsgdlt helyen

Y irdny eltolds

Az Y irdnyu eltoldsvizsgdlatndl a kdzelitéen felvett 250 mm-es célelmozduldsi érték

szintén elegenddnek bizonyult.

Kapacitisgsrbe ADRS  Drift

|<parame’te,esa\ak> V‘ =] Gyorsulas-simozdulss valaszspektrum
Talajtipus
A s, [mis?]
= Type 1 4,500
D Type 1
3 Tyeet| O ==
A Type 2 i~ Y
B Type2 2,000 W
c Type2 9
D Type 2 .
3 Type 2 \
3,500 v,
)
%
Eredmények 2000 5
F= 154  m*lkgl= 6472705821 N
P [N = 8579 df [mm] = 81,9 \\
d*, [mm] = 79,6 2,500 N
Tlsl= 1,016 d*, [mm] = 81,9 \\
da, [mm] = 819 N
Eliranyzott elmozdulds 2,000 N
d [mm]= 1265 dy [mm]= 189,7 \\\ o -
. -
e -
1,500 [ -
1,000 ==
0,500—]
3:{,» Gd,l} 9[{0 12’3‘0 15\10 Sy [mm]
Eredmények

=186 m=6472705821kg F%, =BSTOKN %, =B1.9mm ', =786mm
T=1540165 05, =B19mm o =819mm 4, =1265mm d;, =1897 mm
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A szdmitott er6-elmozdulds diagram lagyuld jelleget mutat. A felpuhuld nemlinedris
rendszert egy idealizdlt bilinedris viselkedésU rendszerrel helyettesitjik, amelyhez a
kdvetkezd értékeket kaptuk Y irdnyu eltolds esetén:

- idedlizdlt bilinedris rendszer folydsdhoz tartozé elmozdulds: dy* = 79,6 mm

- egyenértéklU egyszabadsagfoki rendszer eldirdnyzott képlékeny elmozduldsa:
di* = 81,9 mm

- elvart elmozduldsi kepesseg: dim= 189,7 mm

- arendszert terhelé alapnyirderd értéke Fy* = 8579 kN

A rendszer kapacitasgorbéje az aldbbi képen Iadthatd:

Kapacitésgorbe ADRS  Drift

Kapacitasgorbe

FTkN]

21000—] i

18000—

15000—

12000—]

9000—

6000—

3000—

4d,u sd‘u 12ﬂu 156,0 zuE‘u 24l15t[mm]

& =819mm d* =79,6mm

=81,9mm d, =1265mm d; =189,7 mm

A vizsgdlathoz bedllitott 250 mm-es célelmozduldsi érték a fentiek alapjan megfeleld
kdzelités volt, a célelmozdulds ennél kisebb (189,7 mm). Mindezek alapjdn
megdllapithatjuk, hogy a szerkezet a féldrengés sordin képlékenyedik.
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=3 POYM

.ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallanda)) [1] (10819,787) [e¥(1287) = 100,0 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallandé)) [2] (12449,377) [eY(1287) = 116,7 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallanda)) [3] (13798,100) [eY(1387) = 133,3 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallanda)) [4] (14977.443) [eY(1387) = 150,0 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallandd)) [5] (16067.803) [eV(1287) = 166,7 mm]
.ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallanda)) [6] (17020,635) [eY(1287) = 183,2 mm]
B3P0 Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [7] (17983,537) [€Y(1387) = 200,0 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallandé)) [2] (18795,119) [eY(1387) = 216,7 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallandé)) [9] (19620,736) [eV(1287) = 233,2 mm]
. ZF PO Y M (kvazi_allando (5LS Kvaziallanda)) [10] (20228,477) [¥(1287) = 250,0 mm]

Az aldbbiakban a 7. teherlépéshez tartozé teherszinten mutatjuk be az egyes
tUzfalak és hardntfalak anyagi kihaszndltsdgdt (az anyagi pont fesziltségdllapota —
kétparaméteres folydsi felllet hatdra) és a féfesziltségek lefutdsat.

Nagy kihaszndltsadgot taldlunk az egyes nyildsok kdzotti falsdvokban, az alapozds sikja
felett a teherdtadds helyén és a kevéssé leterhelt falkorondn a zaréfédém alatt.
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Keresztiranyt falak
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| W

A Szentkirdlyi u. 31. t0zfala
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X
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A Szentkir@lyi u. 29-31. egyik k6zépsd harantfala
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A Szentkir@lyi u. 27. és 29. k&zott hardntfal

X
S1KS52K
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E NEEENE

X
(NL) Kihasznaltsdg K

; 1,000
0,751
0,501

0,252
0,003

Lépcsdhdzi hardntfal a Szentkirdlyi u. 29-31. épUletben
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X
S1KS2K
[N/mm32]
S 0.2
u 01
u -0
u 05
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i
0,8
75
-1,3
1,5
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u 22
u 72'4
u E
7
e
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3
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X
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5 A
: 1,000
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0,503
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= i
= 0,006
5
@‘ =S nES

Lépcsdhdzi hardntfal a Szentkirdlyi u. 27. épUletben

x WA
S1KS2K i rft
[N/mmZ21

S 1,000
u 0,751
0,502
0,252

n
7
s |

A Szentkirdlyi u. 27. épUlet tUzfala
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A vizsgdlt falszakaszok kihaszndltsaga — maximalis kihaszndltsag: 1,91
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M Falazat ellendrzése - A: 1. szint [+0,000 - +3,500]

Fiiggéleges metszet

B #r HfF [ 1. szint [+0,000 - +3,500]

Vl T * ‘ = PO Y M (kvazi_allando (SLS b + ‘ Automatikus

3500

5 |38 = R
w &
=
|
s
=3 [ E E
=
1 o 1
I 7
['s)
L) 1
B =

[kN]

- [m] X

QK Mégsem
Igénybevételek Eredmények

Eredmények Gsszefoglalisa
Meértékadd keresztmetszet Felsé
Kihaszniltsig 1.912

nem felel meg!
Felsé
Nig 226 kN
Mig 62,8 kNm
€ = €19 * Che -76,1 mm
Az 0 mm
01 =761 mm
Einit +7,8 mm
Emin 25,0 mm
& -83,8 mm
&/t 0,168
# 0,665
Nagy 432 kN
Kihaszniltsig 1,912

nem felel meg!
Kozépss
Nmg 782 kN
Mg -34,0 kNm
%0 = €md * &hm 434 mm
Sinit 78 mm
€m 51,2 mm
& +0 mm
Emin £25,0 mm
S 51.2 mm

A Szentkirdlyi u. 31. t0zfaldnak mértékado falszakasza
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IIl. A Szentkirdlyi u. 29-31. tarsashdz foldrengési vizsgdlata

A modell utcai oldali nézete

A modell udvari oldali nézete

1-22.



Rezgésvizsgalat
Az épUlet rezgésvizsgdlatahoz az dnsulyok és valaszfalternek alapértékével és a
hasznos terhek kvdzi dllandoé részével figyelembe vett teheresettel szadmoltunk.

Rezgesalakok tdmegrészesedése (1.) [kvazi_allando]

T[s] Hiba By Eor

1 1,532 2,34E-10 0,049 0,735
2 1,252 1,97E-10 0,710 0,052
3 0,781 8,91E-11 0,073 0
4 0,416 248E-11 0,001 0,163
5 0,358 1,92E-11 0,135 0,004
] 0,292 4. 19E-9 0 0
7 0,260 784E-8 0,002 0,001
g 0,248 8,60E-7 0,001 0,027
9 0,230 T.64E-6 0 0,002
10 0,225 4,09E-6 0 0,001
10/10 0,971 0,984

A szerkezet X irdnyU lengésalakja domindns a 2. és 5. lengésalakndl, amely két alak a
moddlis tdmegek mintegy 85%-at képviseli. Az Y iradnyU lengésalakja domindns az 1.
és 4. lengésalakndl, amely két alak a moddlis tdmegek mintegy 90%-at képviseli.

Az egyes lengésalakokhoz tartozd dinamikai paramétereket mutatja az aldbbi
tabldzat. A Magyarorszdgon 1. tipusu foldrengésekhez eldirt valaszspektrum ,,platdja”
0,15 és 0,5 [s] kozotti periddusideju szerkezetek esetéen veendd figyelembe. Lathato,
hogy a vdrakozdsoknak megfeleléen a nagyon lagy épulet elsd két, Y és X
irdnyoklban domindns elsé periddusideje a vdlaszspektrum platdjardl ,lecsiszik”. A
ldgy épulet foldrengési terhe tehdt kisebb, mint egy merev szerkezet esetében,
azonban a féldrengés sordn elszenvedett alakvdaltozdsok igen nagyok is lehetnek!

Sajatfrekvenciak (1) [kvazi_allando (SLS Kvaziallando)]

f [Ha] TIs] | w [rad/s] | SE Hiba
1 1,532 410 16,82 2.84E-10
7 0,80 1,252 5,02 2518 1,97E-10
3 128 0,781 8,05 64,79 8,91E-11
1] 240 0,416 15,10 228,13 2 48E-11
5 279 0,358 17,56 308,28 1,82E-11
5 3,42 0,202 2149 461,71 4,19E-9
7 3,85 0,260 2421 585,93 7 84E-8
g 403 0,248 25,30 639,91 8,60E-7
9 436 0,230 27,37 748,87 7.64E-6
0] 445 0,225 27,94 780,53 9,09E-6

Az egyes irdnyokhoz tartozd tetéponti célelmozdulds értékét a fentiek alapjdn
meghatarozhatjuk:

Dmaxx = Se/®22 = 4,12/5,022 =163 [mm]
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Dmaxy = Se/@1? = 4,12/4,12 = 245 [mm]

Az aldbbi szdmitdsok sordn az itt meghatdrozott célelmozduldsok alapjan hatdrozzuk
meg a szerkezet viselkedését, hogy Iassuk, a szerkezet mennyire mutat dukfilis
viselkedést, és a nagy elmozduldsok sordn a képlékenyedd falak milyen
kihaszndltsdgot mutatnak.

Az eredmények értékelésénél azt a teherszintet fogjuk figyelembe venni, ami a
szabvany dltal eldirt célelmozduldshoz tartozik.

I1-24.



Pushover vizsgalat
Az eltolds (pushover) vizsgdlatndl X és Y iradnyuU oldalirdnyu teherrel terheljuk a
nemlinedris viselkedést mutatd falazott szerkezetet.

X irdnyd eltolas

Kapacitésgorbe  ADRS  Drift

‘(pmméﬁ,en‘ak) v‘ = Gyorsulas-elmezdulas vélaszspektrum
Tolajtipus
A pel] 2 Imil= 5 ms?]
B Type 1 :
C Type 4,500
D Type
3 Type
& Type2
8 Type2 4,000—
[ Type2
D Type2
E Type2
3,500—
Eredmények 2000
F= 138 m*[kgl= 4484043735
F Nl = 5317 d7, [mm]= 87,1
d*, [mm] = 80,5 2,500
Trls]= 163743 d*,, [mm]= 87,1
", [mm] = 87,1
ElGiranyzott elmozdulas 2,000
d mml= 1207 dg [mm]= 181,1
— I
1,500— -
— i
,,,,,, — !
= H
2 i
1,000 i
i
i
0,500—] H
i
i
‘ H
300 slo 0.0 12ha [ETRE
Eredmények
=138 Sky Ft, =5317TkN &%, =87,1mm d*, =B80,5mm
=18 &, =870 mm dy=1207mm  dy =181,1 mm

A szamitott eré6-elmozdulds diagram erdsen lagyulo jelleget mutat. A felpuhuld
nemlinedris rendszert egy idealizdlt bilinedris viselkedésU rendszerrel helyettesitjuk,
amelyhez a kdvetkezd értékeket kaptuk X irdnyu eltolds esetén:

- idedlizdlt bilinedris rendszer folydsdhoz tartozd elmozdulds: dy* = 80,5 mm

- egyenértéky egyszabadsagfokl rendszer eldirdnyzott képlékeny elmozduldsa:
di*=87,1 mm

- elvart elmozduldsi képesség: dim= 181,1 mm

- arendszert terheld alapnyirderd értéke Fy* = 5317 kN

A rendszer kapacitdsgorbéje az aldbbi képen:
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Kapacitdsgorbe ADRS  Drift

Kapacitasgorbe
FIkN]
10000—] 1
i
1
1
8000—} 1
i
_______________________________________________________________________________________________________________ i
i
6000 !
1
______________________________________________________________ i
i
1
4000— |
i
i
1
2000— 1
i
i
i
: i
30,0 6&,0 9&,0 125,0 1E$‘U 156,0 djmm]
Eredmények
m* = 4484043735 kg P, =STKN d* =871mm d*, =60,5mm
s d%, =871mm d% =871mm d, =1207mm d; =181,1mm

A vizsgdlathoz bedllitott 200 mm-es célelmozduldsi érték a fentiek alapjan megfeleld
kdzelités volt, a célelmozduldas ennél kisebb (181,1 mm). Mindezek alapjdn
megdllapithatjuk, hogy a szerkezet a féldrengés sordn képlékenyedik.

=L Memlinearis vizsgalat
=0 POXM

-3¢ PO X M (kvazi_allando (SLS Kvazidllanda)) [1] (3370,307) [ex(982) = 80,0 mm]
-3¢ PO X M (kvazi_allando (5LS Kvazidllanda)) [2] (B186,743) [eX(982) = 93,3 mm]
-3¢ PO X M (kvazi_allandeo (5LS Kvaziallanda)) [3] (8823,620) [eX(982) = 10&,7 mm]
-3¢ PO XM (kvazi_allando (5L5 Kvaziallanda)) [4] (7341,167) [eX(982) = 120,0 mm]
-3¢ PO X M (kvazi_allando (5L5 Kvazidllanda)) [5] (7839,599) [eX(982) = 133,32 mm]
-3¢ PO X M (kvazi_allando (5LS Kvazidllanda)) [B] (8259,703) [eX(982) = 146,7 mm]
-3¢ PO X M (kvazi_allandeo (5LS Kvaziallanda]) [7] (8632,187) [eX(982) = 160,0 mm)]
-3¢ PO XM (kvazi_allando (5L5 Kvaziallanda)) [8] (3968,802) [eX(982) = 173,3 mm]
o4 PO X M (kvazi_allande (5LS Kvaziallanda)) [9] (9341,389) [eX(982) = 186,7 mm]
- 3ZF PO X M (kvazi_allando (5LS Kvazidllanda)) [10] (9649,669) [eX(982) = 200,0 mm]

Az aldbbiakban a 9. teherlépéshez tartozd teherszinten mutatjuk be az egyes
homlokzati és hosszféfalak anyagi kihnaszndltsagdt (az anyagi pont feszUltségdllapota
- kétparaméteres folyasi felllet hatdra) és a féfesziltségek lefutdsat.

Nagy kihaszndltsagot taldlunk az egyes nyildsok kdzotti falsdvokban, az alapozds sikja
felett a teherdtadds helyén és a kevéssé leterhelt falkorondn a zarofédém alatt.
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A vizsgdlt falszakaszok kihaszndltsdga — maximdlis kihaszndltsdg: 1,46
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X6 Falazat ellendrzése - Falazat_1: [+0,000 - +3,500]

B & EB [ 1+0.000- +3,500]

Figgdleges metszet

()

-981

3500

[kN]

[kN]

1112

[kNm]

TkNm]

khm]

- [m] X

oK Mégsem
Igénybevételek Eredmenyekc
Mg -4,3 kNm
€ = €md ¥ Shm 42 mm
Sinit £7.8 mm
Em 11,9 mm
3 =0 mm
Srnin £32.5 mm
Emk 325mm
e/t 0,050
b 0,869
Megm T34 kN
Kihaszniltsag 1,417
nem felel meg!
Alsé
Mg S1112 kN
Myq 0kNm
€0 = €2 * e Omm
Az 0mm
€02 0mm
it £7.8 mm
Ermin +32,5 mm
€ 323 mm
it 0,050
b2 0,900
Npga 760 kN
Kihaszniltsag 1,462

Az utcdhoz kozeli kbzépfdfal kinasznditséga a vizsgdlt helyen
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Y iranyu eltolds
Az Y iranyy eltoldsvizsgdlatndl a kdzelitéen felvett 200 mm-es céleimozduldsi érték
szintén elegenddnek bizonyult.

Kapacitdsgorbe ADRS  Drift

[<Parameteres slak> ~|= Gyorsulas-eimozdulds valaszspektrum
Talajtipus
A el o = S,lmis?]
B Type ] .
: 3=
e oo
o Trpe 1 Tg =015
P e
A Type2 Tc = (05
Fé ;yps; o-|2 4,000—|
Type
3 Type 2
0= 3500
Eredmények 2000
r= 1439  m*[kgl= 4198314858
F, N = 5518 d°,, [mm] = 818
d, Imm] = 787 2.500—|
Tlsl= 153777 ¢ [mm] = 818
o, [mm] = 18
Elgiranyzott elmozdulis 2,000
d[mm]= 177 dg, [mm]= 1766 - .
-— - -
1,500— - —
1
1,000—
0,500—
20‘.0 4J‘U 105.0 125‘0 145‘0 Sy Imm]

@, =818 mm o,
dy =177 mm &,

A szamitott eré6-elmozdulds diagram erdsen lagyulo jelleget mutat. A felpuhuld
nemlinedris rendszert egy idealizdlt bilinedris viselkedésU rendszerrel helyettesitjok,
amelyhez a kdvetkezd értékeket kaptuk Y irdnyu eltolds esetén:

- idedlizdlt bilinedris rendszer folydsdhoz tartozd elmozdulds: dy* = 78,7 mm

- egyenértéklU egyszabadsdagfoki rendszer eldirdnyzott képlékeny elmozduldsa:
di* = 81,8 mm

- elvart elmozduldsi képesség: dim= 176,6 mm

- arendszert terheld alapnyirderd értéke Fy* = 5518 kN

A rendszer kapacitdsgorbéje az aldbbi képen Iathato:
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Kapacitésgorbe ADRS  Drift

Kapacitasgirbe

FIkN]

12000—

10000—

8000—]

6000—]

4000—

2000—

:sul,u sd,u 9&‘0 125,0 15&1,0 155‘0 d[mm]
Eredmények
F=1438 m*=4198314,858kg F*, =5518kN d* =818mm d*, =787mm

g1,8mm d*% =81&mm d, =1177mm d; =1766mm

A vizsgdlathoz bedllitott 200 mm-es célelmozduldsi érték a fentiek alapjdn megfeleld
kdzelités volt, a célelmozduldas ennél kisebb (176,7 mm). Mindezek alapjdn
megdllapithatjuk, hogy a szerkezet a foldrengés sordn képlékenyedik.

2.2 POYM

ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [1] (5666,205) [V(982) = 80,0 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [2] (6533,084) [€Y(982) = 93,3 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [3] (7343,475) [V(982) = 106,7 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [4] (2064,410) [€V(982) = 120,0 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [5] (8726,462) [V(982) = 13,3 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [6] (9332,586) [V(982) = 146,7 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [7] (9846,112) [Y(982) = 160,0 mm]
T PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [8] (10338,788) [£V(982) = 172,3 mm]
PO Y M (kvazi_allande (SLS Kvaziallandé)) [9] (10858,324) [£¥(982) = 186,7 mm]
ZF PO Y M (kvazi_allando (SLS Kvaziallandé)) [10] (11275,149) [£¥(932) = 200,0 mm]

Az aldbbiakban a 9. teherlépéshez tartozé teherszinten mutatjuk be az egyes
tUzfalak és hardntfalak anyagi kihaszndltsdgdt (az anyagi pont fesziltségdllapota —
kétparaméteres folydsi felUlet hatdra) és a féfesziltségek lefutdsdat.

Nagy kihaszndltsdgot taldlunk az egyes nyildsok kdzotti falsdvokban, az alapozds sikja
felett a teherdtadds helyén és a kevéssé leternelt falkorondn a zaréfédém alatt.
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Keresztiranyt falak
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A Szentkirdlyi u. 31. t0zfala
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A Szentkir@lyi u. 29-31. egyik k6zépsd harantfala
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A vizsgdlt falszakaszok kihaszndltsadga — maximdalis kihaszndltsag: 1,86

I11-35.



X6 Falazat ellenérzése - 31_tazfal: 1. szint [+0,000 - +3,500]

i 1. szint [+0,000 - +3,500]

Fuggdleges metszet

V‘ T ¢ ‘ =P POY M (kvazi_allando (SLS k vl Automatikus

)

583

72

=34

[khm]

[khm]

0

=338

[kNm]

o
I
«
I
]
~
=3
=
w
- —_—
=
=
o
fur]
o
[m#
1

[iN]

- m] X

OK Mégsem
Igénybevételek Eredmények
Eredmények dsszefoglalisa
Mertékads keresztretszet Felsé
Kihaszniltsig 1,855
nem felel meg!
Felsd
Nig -829 kN
Mig 58,3 kNm
%0 T €1d * Che 704 mm
bz 0mm
S01 704 mm
Einit +7.8mm
Cmin +25,0 mm
=) -78,2 mm
&t 0,156
& 0,687
Negr 44T kN
Kihasznaltsig 1,855
nem felel meg!
Kozépsé
Neng TTZkN
Mg -31,6 km
%0 = ®md * hm 40,8 mm
Einit +7.8mm
Em 487 mm
=0 mm
=250 mm
487 mm

A Szentkirdlyi u. 31. tGzfaldnak mértekado falszakasza
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IV. Ertékelés

Az elvégzett vizsgdlat {6 szempontja a komplett Szentkirdlyi u. 27-31. épUletegyUttes
foldrengési viselkedésének és a Szentkirdlyi 29-31. tarsashdz foldrengési viselkedésének
osszehasonlitdsa volt. A vizsgdlatnak nem volt célja az egyes éplletek esetén a
kialakuld deformdciodk és igénybevételek részletes értékelése.

A fentiekben bemutatott nemlinedris eltoldsvizsgdlat igazolta, hogy a huzdszildrdsag
nélkUli falazott szerkezetként épult épullet a szabvdany dltal meghatdrozott féldrengési
teherszinten a falazat képlékenyedésével képes nagy alakvdltozésokat elviselni. Ekkor
a falak a stabilitdsvesztési tonkremenetelig igénybevétel-dtrendezddéssel biztositjak a
szerkezet allékonysagdt. A szamitdsi modell a stabilitasi tonkremenetel bekdvetkezését
nem vizsgdlja, igy a Pushover vizsgdlat sordn meghatdrozott teherszinten a mértékadod
falszakaszok teherbirdsat utdlag ellendrizzOk.

A két vizsgdlat &sszehasonlitdsdhoz az aldbbi tdbldzatba gyUjtéttik a Iényeges
paramétereket.

Szentkirdlyi 27-31. Szentkirdlyi 29-31.
X irdnyUu domindns lengésidd 1,13 [s] 1,25 [s]
célelmozdulds X irdnyban 159 [mm] 181 [mm]
relativ szinteltolddds X irdnyba | 26,7 [mm] 30,2 [mm]
Y irdnyU domindns lengésidd 1,48 [s] 1,53 [s]
célelmozdulds Y irdnyban 189 mm 177 mm
relativ szinteltolddds Y irdnyba | 31,7 [mm] 29,5 [mm]
Falszakaszok kihaszndltsaga

Szentkirdlyi 27-31. Szentkirdlyi 29-31.
X irdny — utcai homlokzat 1,25 1,35
X irdny — elsd kbzepfofal 1,46 1,46
X iradny — mdasodik kézepféfal 1,25 1,20
X irdny — udvari homlokzat 0,93 0,90
Y irdny — 31. t0zfal 1,91 1,86
Y irdny — déli lépcséhdz 0,69 0,60
Y irdny — északi lépcsdhdz 0,59 0,82
Y irdny — 27-29. t0zfal 1,40 1,29

Osszességében a kdvetkezd megdllapitdsok tehetdk:

- az épulletegyUttes (Szentkirdlyi 27-31.) mind hosszirdnyU, mind keresztirdnyU
merevségében sokat szdmit a Szenfirdlyi u. 27. szdmu épllet. Ez azt
eredményezi, hogy a Szentkirdlyi u. 29-31. épUlet ugyanazon féldrengés esetén
nagyobb alakvdltozdsokat kell, hogy elszenvedjen, mintha a Szentkirdlyi u. 27.
épUlet is merevitené.

IV-37.



ezzel egyiddében a nagy alakvdltozdsokat elszenvedd épullet dsszesseégében
kisebb féldrengési terhet kell, hogy elviseljen.

mindkét vizsgdlat esetén nagy mértékl alakvdaltozds szUkséges ahhoz, hogy a
szerkezet a foldrengési terheket fel tudja venni. A szintek kozotti relativ
szinteltolodas 26-31 mm kordli ertek.

mindkét vizsgdlat sordn az utcai homlokzathoz kézeli, sok helyen &ttort
kdzépféfal kinaszndltsaga bizonyult a legnagyobbnak. A figyelembe veendd
eltolderd esetén a kihaszndltsdga mindkét esetben mintegy 1,5.
EgyszerUsitésként és kdzelitéskéent tehdt ugy értékelhetjik mindkét szerkezetet,
hogy azok a szabvdny dltal eldirt foldrengési tehernek mintegy 66%-t képesek
elviselni.

A korlatozott karok kdvetelménye alapjdn a nagyobb lengésidével rendelkezd
Szentkirdlyi 29-31. épUlet kedvezbtlenebbll viselkedik. Vagyis a Szentkirdlyi 27.
épUlet elbontasaval a megmaradd tarsashdz kisebb féldrengések esetén olyan
értelemben kedvezdtlenUl reagdl, hogy nagyobb alakvdltozsok kdvetkeznek
be, igy a csatlakozd szerkezetek (burkolatok, nyildsszardk, cséhdldzat, butorok,
stb.) tdnkremenetele még mérsékelt féldrengés eetén is nagyobb lesz, mint a
jelenlegi dllapotban volna.
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